
erhlltlich 1st. Zwei Jahre zuvor hatte Martin Moskovits das 
Thema ,,Atome und kleine Cluster" mit dem Buch ,,Metal 
Clusters" (Wiley Interscience) abgedeckt, und vom gleichen 
Autor, zusammen rnit Lesfer Andrew,  erschien 1989 das 
Buch ,,Chemistry and Physics of Matrix-Isolated Species" 
(North-Holland). 

Im Vergleich rnit diesen Werken konnen nun leider die 
Schwachstellen des vorliegenden Buches nicht iibersehen 
werden; dem sachkundigen Leser erscheint es mehr als Flik- 
kenteppich denn als ein Werk aus einer Hand. Aber auch ein 
Flickenteppich hat seinen Reiz. 

Die 14 Seiten des einleitenden Kapitels beleuchten die Ge- 
schichte der Matrixisolierung, wobei auf sieben Seiten Titel 
und Themen aller wesentlichen Bucher und Ubersichtsarti- 
kel aufgefiihrt werden. Hier fallt ein Nachteil der computer- 
gestiitzten Literaturrecherche auf: Es wird so manche ob- 
skure Arbeit zitiert, aber es fehlt zum Beispiel jeder Hinweis 
auf das 1978 erschienene Buch ,,Cryochemistry" von Gleb B. 
Sergeev und Vladimir A .  Batyuk (Mir Verlag, Moskau), die 
,,Bibel-' der sowjetischen Matrixspektroskopiker. Wie in 
vielen westlichen Ubersichtsartikeln werden auch hier Arbei- 
ten aus dem Ostblock nur unvollstandig zitiert. 

Die experimentellen Methoden der Matrixspektroskopie 
haben sich seit den klassischen Biichern von MoskovitslOzin 
und Hallam wenig geandert; im zweiten Kapitel wird daher 
in konzentrierter Form auf die Probleme und neueren Ergeb- 
nisse relevanter spektroskopischer Techniken eingegangen. 
Eine dreiseitige Tabelle listet die wesentlichen Arbeiten noch 
einmal auf, eine Reihe grol3formatiger Abbildungen bringt 
dieses Kapitel auf 23 Seiten. 

Probleme der Energieiibertragung in Matrices werden im 
dritten Kapitel auf 17 Seiten abgehandelt, wobei mehrere 
ganzseitige Abbildungen enthalten sind. Zum Vergleich : Das 
gleiche Thema beansprucht im ,,Andrews/Moskovits" 33 
eng bedruckte Seiten. Etwas ausfiihrlicher wird im nachsten 
Kapitel dann die Matrixphotochemie behandelt, wobei man 
den Autoren zugute halten mul3, dal3 sie wenigstens kurz und 
aus dritter Hand auf die Anfang der achtziger Jahre entwik- 
kelten Techniken der Photolyse in fliissigen Edelgasen sowie 
der Blitzphotolyse mit Infrarot-Detektion eingehen. 

Spezies rnit Wasserstoffbriickenbindungen sowie Isomeri- 
sierungen in der Matrix sind das Thema des 5. Kapitels; 
ionische und Hochenergiemolekiile werden im 6. Kapitel dis- 
kutiert. Das nlchste Kapitel, Atome und kleine Cluster, war 
zum Zeitpunkt der Drucklegung bereits in einem Buch und 
mehreren Ubersichtsartikeln angesprochen worden. Dies 
war wohl Grund genug fur die Autoren, sich auf Resonanz- 
Raman-Studien an Dimeren und Trimeren sowie auf die 
Eisen-Cokondensationsexperimente der Gruppe von Mar- 
grave in Houston zu beschranken. Leider fehlen Hinweise 
auf die im Berichtszeitraum erfolgten Studien an Bimetall- 
clustern vollig. 

Nur wenige Arbeitsgruppen beschaftigen sich rnit dem 
Thema des achten Kapitels, Astrochemie und atmosphari- 
sche Prozesse. Um so erfreulicher ist es, hier einmal die inter- 
disziplinare Anwendungsnihe der Matrixtechnik anschau- 
lich erlautert zu sehen. 

Der Rest des Buches wird fast ausschliel3lich von vier 
Tabellen eingenommen, in der fur jede Spezies die Methode 
der Herstellung, die spektroskopische Detektionsart, essen- 
tielk Ergebnisse und Literaturstellen aufgefiihrt werden. Die 
Reihenfolge erscheint allerdings etwas unsystematisch. So 
bleibt es dem Leser iiberlassen, o b  er ein gewiinschtes Mole- 
kiil eher bei den anorganischen (Tabelle 7 ,93 Seiten), metal- 
lorganischen (Tabelle 8, 41 Seiten) oder organischen Spezies 
(Tabelle 9, 95 Seiten) suchen will, oder vielleicht gar bei den 
molekularen Komplexen (Tabelle 10, 18 Seiten). Im Zweifels- 
fall lohnt sich der Versuch einer Permutation (AgCr er- 

scheint bei CrAg) oder besser der Blick in die iibersichtliche- 
re Matrix-Bibliographie von Ball et al. Die knapp 2250 
Literaturstellen, in der Reihenfolge der behandelten Atome 
und Molekiile numeriert, waren sicherlich nach einem ande- 
ren Sortierkriterium, z. B. dem ersten Autor, niitzlich und 
iiberpriifbar. Es bleibt unerfindlich, warum 63 Literaturstel- 
len separat in der Mitte des Buches aufgefiihrt werden. 

Fazit: Ein in begrenztem Rahmen niitzliches Buch, wenig 
geeignet fur den Einsteiger in die Matrixspektroskopie. Als 
Teil der Reihe ,,Advances in Spectroscopy" gehort es den- 
noch in die wissenschaftliche Bibliothek. Fur den Praktiker 
liegt die Starke in der kommentierenden Zusammenfassung 
der Forschungsergebnisse. 
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One and Two Dimensional NMR Spectroscopy. Von Atta-ur- 
Rahman. Elsevier, Amsterdam 1989. XIX, 578 S., geb. 
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Der Verfasser des vorliegenden Buches versucht, einen 
umfassenden Uberblick uber die moderne NMR-Spektro- 
skopie zu vermitteln. Er beschreibt in leicht verstandlicher 
Weise die Grundlagen der jiingsten Generation ein- und 
zweidimensionaler (1 D- bzw. 2D-) NMR-Techniken. Zur 
Beschreibung der Vielzahl von Pulssequenzen, die in diesem 
Buch enthalten sind, wahlt er ausschliel3lich den weitverbrei- 
teten Ansatz des Vektormodells. Dieser zu stark vereinfa- 
chende Ansatz hat den Nachteil, dal3 die Erklarung vieler auf 
Mehrquantenkoharenzen beruhenden Techniken leidet. 

Im ersten Kapitel des Buches werden vide der allgemein 
benutzten Begriffe der modernen NMR-Technik eingefiihrt. 
Die behandelten Themen reichen von einer vereinfachten 
Beschreibung der Spektrometer-Konfiguration iiber Daten- 
akquisition und dynamischen Bereich, Fourier-Transforma- 
tion, Phasencyclen, Losungsmittelsignalunterdriickung und 
Nuclear-Overhauser-Enhancement-(N0E)-Effekt bis hin zu 
Begriffen der Theorie der NMR-Spektroskopie wie Koha- 
renztransfer und Mehrquantenfilter. Zudem beschreibt das 
Kapitel knapp den Produktoperatorformalismus, der in der 
Entwicklung der modernen gepulsten NMR-Technik eine 
entscheidende Rolle spielt. In den folgenden Kapiteln wird 
auf diesen Formalismus jedoch nicht mehr zuriickgegriffen. 
Erst das letzte Kapitel (Kapitel 14) beschreibt den Produkt- 
operatorformalismus nochmals eingehender. 

Die Kapitel 2, 3 und 4 beschaftigen sich rnit modernen 
1 D-NMR-Techniken. Kapitel 2 erklart zunachst das ,,Spin- 
Echo"-Phlnomen in homo- und heteronuclearen Spinsyste- 
men sowie Aufnahmetechniken (,,spectral editing"), die eine 
grol3e Anzahl unterschiedlicher Pulssequenzen, unter ande- 
rem alle ,,Serrensen-Variationen", zur Grundlage haben. Ka- 
pitel 3 ist der friiher sehr beliebten ID-INADEQUATE- 
Technik gewidmet, von der ebenfalls viele Varianten 
angefiihrt werden. In Kapitel 4 findet der Leser eine fast 
ausschliel3lich qualitative, aber dennoch hilfreiche Beschrei- 
bung der haufigsten Relaxationsmechanismen, insbesondere 
des NOE-Effekts und seiner Anwendung zur Strukturauf- 
klarung in der Chemie. 

Nach einer kurzen Einfiihrung in die Fourier-Transforma- 
tion im 5. Kapitel wird bis zum Ende des Buches das breite 
Spektrum an Pulssequenzen dargestellt, die im vergangenen 
Jahrzehnt entwickelt wurden. Die ersten Kapitel zur 2D- 
NMR-Spektroskopie behandeln heteronucleare und homo- 
nucleare J-aufgeloste Spektroskopie. 

Kapitel 8 prasentiert Techniken wie das COSY-Experi- 
ment und die daraus abgeleiteten Experimente, die auf Kor- 
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relation homonuclearer Spin-Spin-Kopplung beruhen. Das 
Kapitel enthalt eine Beschreibung des phasensensitiv aufge- 
nommenen COSYs ohne Mehrquantenfilter, doch bemer- 
kenswert ist, daB auch das E. COSY mit Mehrquantenfilter 
kurz behandelt wird. Es fehlt eine Beschreibung der vie1 ein- 
facheren P.E.COSY-Technik. Zu meiner grol3en Uberra- 
schung geht der Verfasser im Abschnitt iiber die SECSY- 
und Super-SECSY-Experimente auch auf die TOCSY-Spek- 
troskopie ein, ohne jedoch auf ein spateres Kapitel zu diesem 
Thema (Kapitel 11) zu verweisen. 

Kapitel9 stellt Techniken vor, wie sie zur Bestimmung von 
Kreuzrelaxation und Reaktionswegen chemischer Aus- 
tauschprozesse angewendet werden. Messungen des NOE- 
Effekts bei niedermolekularen Substanzen werden ~ anders 
als bei der Strukturaufklarung an Makromolekiilen - ge- 
wohnlich eindimensional effizienter durchgefuhrt, so daB die 
Darstellung dieser Technik knapp ausfallt. In diesem Kapitel 
behandelt der Verfasser auch kurz das NOE-Experiment im 
rotierenden Koordinatensystem (ROESY), ohne aber die 
theoretischen Grundlagen dieser Technik zu erwahnen. 

Experimente, die auf heteronuclearer Verschiebungskor- 
relation beruhen, sind Gegenstand des 10. Kapitels. Der 
GroBteil dieses Kapitels bezieht sich auf Techniken wie 
HECTOR und COLOC, bei denen Magnetisierung auf 
,,Heterokernen" mit niedrigem y detektiert wird. Ihre 
empfindlicheren invers gemessenen Analoga, HMQC und 
HMBC, werden jedoch ebenfalls erortert. Kapitel 12 behan- 
delt Mehrquanten-NMR-Spektroskopie, etwa das 2D- 
INADEQUATE-Experiment und Mehrquantenfilter in nor- 
malen homonuclearen 2D-Experimenten wie COSY. Kapitel 
13 wendet sich an den anwendungsorientierten Spektrosko- 
piker, der hier eine Reihe von Versuchen findet, die in der 
Regel besonders geeignet sind, Probleme in der Naturstoff- 
chemie zu losen. In dieser Hinsicht erweist sich Anhang 2 als 
auBerst wertvolle Zusammenfassung der meistgenutzten un- 
ter den heute zuganglichen Experimenten sowie ihrer Star- 
ken und Schwachen. 

Ich konnte mehrere (geringfiigige) Fehler in Pulssequen- 
Zen feststellen, so daB es notwendig sein kann, die Originalli- 
teratur zu Rate zu ziehen. Zudem gilt die Beschreibung von 
Quadraturdetektion und Faltung nur fur Bruker-Spektro- 

gleichzeitiger komplexer Datenaufnahme arbeitet, konnte 
daruber in Verwirrung geraten. Die groBte Schwache des 
Buches liegt darin, daB der Verfasser nicht in der Lage war, 
praktische Erfahrungen mit den mehreren hundert beschrie- 
benen Techniken in das Buch einzubringen. Daher spiegeln 
die Aussagen des Buches haufig die subjektive und optimi- 
stische Sichtweise derer wider, die solche Techniken erfunden 
haben. 

Das vorliegende Buch ist besonders wertvoll fur NMR- 
Spektroskopiker, die vorwiegend mit relativ niedermoleku- 
laren Substanzen zu tun haben, auf die die grol3e Fiille 
an 1 D- und 2D-NMR-Pulssequenzen angewendet werden 
kann. Durch Verzicht auf mathematische Untermauerung ist 
das Buch leicht zu lesen, doch mangelt es ihm somit auch an 
Tiefgang. Am Ende der meisten Kapitel findet der Leser 
einen hilfreichen Frage- und Antwortteil. Das Buch enthalt 
eine Aufstellung der gangigen Abkiirzungen und Akronyme 
sowie ein ausfiihrliches und nutzliches Literaturverzeichnis. 
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Berichtigungen 

In der Zuschrift ,,Losliche, oligomere verbriickte Phthalocy- 
aninatoeisen(1r)-Komplexe" von M .  Hanack, A. Hirsch, H .  
Lehmann (Angew. Chem. 102 (1990) 1499) ist die Ausgangs- 
verbindung fur die Synthese von 2 nicht Diisooctylbenzoldi- 
isocyanid sondern Diisooctylbenzoldicyanid. 

Die korrekte Adresse der Autoren der Zuschrift ,,Dynami- 
sche HPLC, eine Methode zur Bestimmung von Geschwin- 
digkeitskonstanten, Energiebarrieren und Gleichgewichts- 
konstanten bei dynamischen molekularen Prozessen" 
(Angew. Chem. 103 (1991) 85) lautet 
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